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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniki modulacji i przetwarzania sygnatéw optycznych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Teleinformatyka /2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr inz. Jan Lamperski Mgr inz. Zofia Planner-Graca

e-mail: jan.lamperski@put.poznan.pl e-mail: zofia.planner@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki-

Podstawowa wiedza z zakresu optyki, optoelektroniki, fotoniki-
Podstawowa wiedza z zakresu technologii swiattowodowe;j

Cel przedmiotu

Przekazanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczgcej zaawansowanych metod modulacji i
przetwarzania sygnatéw optycznych. Przygotowanie do projektowania i wdrazania funkcjonalnych
modutdéw optycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma szeroka wiedze w zakresie fotoniki i technologii swiattowodowej, w tym wiedze niezbedng do
rozumienia dziatania tgczy Swiattowodowych i systemow telekomunikacji optycznej
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Posiada ugruntowana wiedze w zakresie istotnych wtasciwosci oraz rozumienia zasady dziatania
elementdéw optycznych i catkowicie optycznych metod przetwarzania sygnatéw stosowanych w
technologii Swiattowodowej

Rozumie ograniczenia systemdéw wynikajgce z niepozgdanych efektéw wystepujacych w systemach
Swiattowodowych

Posiada swiadomos¢ tendencji rozwoju optycznych metod transmisji i przetwarzania informacji

Umiejetnosci
Potrafi zdefiniowac¢ wymagania i architekture tgcza swiattowodowego

Potrafi dokona¢ wyboru architektury, konfiguracji, technologii oraz elementdéw tgcza swiattowodowego

Potrafi ocenic istniejgce realizacje systemoéw Swiattowodowych i jest przygotowany by zaproponowac i
wdrozy¢ innowacyjne rozwigzania technologiczne

Potrafi zaprojektowac tgcze spetniajgce zatozone wymagania z punktu widzenia bilansu mocy oraz
dynamiki systemu

Kompetencje spoteczne
Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne

Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi elektronika i
telekomunikacja XXI wieku

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Na podstawie raportéow oraz egzaminu koricowego

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: ¢ na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: ¢ na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,Przyjeto
skale ocen:bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) - 3,5;
dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:e
Sprawdzenie efektow ksztatcenia odbedzie sie podczas egzaminu.

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:e
ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych e ocene raportéw
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laboratoryjnychPrzyjeto skale ocen:bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0;
dostateczny plus (D) - 3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0

Przyjeto skale ocen:bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) - 3,5;
dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0

Tresci programowe
1 Wybrane elementy fotoniki i mechaniki kwantowe;j

2 Wiasciwosci teletransmisyjne swiattowodow: efekty liniowe, efekty nieliniowe. Znaczenie efektow
nieliniowych dla catkowicie optycznych metod modulacji i przetwarzania sygnatow

3 Technologia wzmacniaczy optycznych
4 Optyczne metody zwielokrotnienia

5 Modulacja intensywnosci i detekcja bezposrednia. Sposoby realizacji modulacji
intensywnosci.Ograniczenia modulatoréw wykorzystujgcych modulacje intensywnosci. Problemy i
ograniczenia odbiornikéw z detekcjg bezposrednia.

6 Zaawansowane formaty modulacji sygnatéw optycznych Detekcja koherentna formaty modulacji,
problemy realizacyjne, granica kwantowa szumu optycznegoFormaty modulacji sygnatéw optycznych.
Sposoby realizacji modulacji fazowej. Poréwnanie odpornosci OOK PSK na dyspersje i efekty nieliniowe.
Wielowartosciowa modulacja sygnatéw optycznych.

7 Optyczne metody przetwarzania sygnatéw Bramki i komutatory optyczne Metody konwersji dfugosci
fal Catkowicie optyczne multipleksery i demultipleksery OTDM Regeneracja sygnatéw

8 Wybrane elementy kwantowych metod przetwarzania informacji

Metody dydaktyczne

Literatura

Podstawowa
- Optical Fiber Communications: Principles and Practice, J. M. Senior, Prentice Hall, N. York, 1994

- Fiber-optic Communication Systems,G. P Agrawal, Wiley-Interscience; 3rd edition, 2002

- Zarys telekomunikacji swiattowodowej, J. C. Palias, WKk, 1991 (Fiber Optic Communications, Prentice
Hall, Pearson Education, Inc., NewlJersey 2005

- Applications of Nonlinear Fiber Optics, G. P. Agrawal, Academic Press 2001

Uzupetniajaca
- J. Siudak, Sieci fotoniczne, WKt, 2009
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin

ECTS

taczny naktad pracy

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem

Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




